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ACTIVITES P.140
1. Rappels
1.1 Mesure principale
définition : On appelle mesure principale d’un angle « , la mesure x qui se trouve dans l'intervalle] -m; +m]
Exemple :
177 17m 8km

o 17
La mesure principale de I’angle dont la mesure est Tn est - 2km = - . = % aveck =2

-31 12k 5
”+—”=?”aveck=3

La mesure principale de I’angle dont la mesure est % est % + 2k =
1.2 Résolution d’équations
Théoréme : Equations trigonométriques
e 'équation cosx = cosa admet les solutions suivantes sur R:
x=a+k2noux =—-a+k2raveck €7
e 'équationsinx = sina admet les solutions suivantes sur R:
x=a+k2noux=m—a+ k2naveck €7

Exemple :

Résoudre dans IR les équations suivantes :

a)V2cosx —1=10 b)2sinx — /3 = 0.
Solutions:
a) serameéneacosx = cos% doux = %+ k2moux = —%+ k2maveck € Z

\ N . T N s T
b) seramene asinx = sin- doux = §+k2noux=n—§+k2naveck €Z

1.3 Signe des lignes trigonométriques
Théoréme : on a sur ] -m; +m]

Sinx > 0 x €]0;n[ et cosx >0 ©x E]_?n;

NS

sy =
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Chapitre : FONCTIONS SINUS ET COSINUS

2. FONCTIONS SIN ET COS
2.1 Définitions

e Atout réel X, on associe un point unique M du cercle unité C (dit cercle trigonométrique)
de centre O, dont les coordonnées sont M(cos X; sin X)

\

M

siInx

N

e On appelle fonctions sinus et cosinus les fonctions respectives : x — sinx et x — cosx
Remarque :Vx ER —1<sinx<let—1<cosx<1

2.2 Propriétés

2.2.1 Parité

Théoréme : D’apres les formules de trigonométrie :
¢ La fonction sinus est impaire: Vx € R sin(—x) = — sinx
e La fonction cosinus est paire : Vx € R cos(—x) = cos x

Conséquence: La courbe représentative de la fonction sinus est symétrique par rapport a l'origine, et la
courbe représentative de la fonction cosinus est symétrique par rapport a 1”axe des ordonnées.

2.2.2 Périodicité
Théoreme : les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période T = 2w
Vx € Rsin(x + 2m) = sinx et cos(x + 2m) = cosx

Conséquence : On étudiera les fonctions sinus et cosinus sur un intervalle de longueur 2w, comme par
exemple] -mr; +m].

2.2.3 Utilisation

JPR . s s .
Théoréme : sin (E - X) = cos x et cos (E - x) = Sinx

Exemple : pour résoudre dans ]-rr; +m] I’équation sin (x + g) = cosx,0na
n(x+3) = sin(5-x)
sin | x —)=Sm{\-——Xx
T T Z¥ 1%2 [
D’oux+z=5—x+k2noux+z=n— (E—x) + k2m
Soitx = =+ kn

iex = gou %ﬂ dans ]-r; +m]

3 Etude des fonctions sinus et cosinus
3.1 Dérivées
Théoréme : Les fonctions sinus et cosinus sont dérivables sur Reton a:

sin'x = cosx et cos’x = — sinx
NB : On admettra ces résultats.
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Exemple : soit la fonction f définie sur R par: f(x) = cos 2x + cos®x
La fonction f est dérivable sur R car composée et produit de fonctions dérivables sur R
f’'(x) = —2sin2x — 2sinxcosx = —2sin2x — sin2x = —3sin2x

3.2 Calculs de limites

= . i . -1
Théoréme : hmx_,og =1 et lim,_, COS;‘ =0

Démonstration On revient a la définition du nombre dérivée en 0.

o 0 _ sinh —sinD . sinh
sin' 0 = lim ————— = lim
x—0 h h—0 h
A - . sinh
or on saitque: sin'0 =cos0 =1 donc I]1m ; =]
1—0 1
de méme, on a :
' . cosh—cos0 . cosh—1
cos 0 = lim = lim -
h—0 h h—0 h
. i . . cosh—1
oronsaitque: cos'0 = —sin0 =0 donc lim =0

=0 h

3.3 Variation

Comme les fonctions sinus et cosinus sont 2m périodiques, on étudie les variations sur 1’intervalle
]-mr; +m]et on obtient les tableaux de variation suivants :

X T T T T X T 0 T
e — —_— ]
2 2
iny = cos' x =
smx -0 + 0 - 4 + 0 -
COS X —sinx
0 1 1
sin x COs X
-1 "0 -1 -1

Période 271

"

3
/?.rr 4 -

3.4.NB : a et b sont deux réels.

Les fonctions f et g définies sur R par f(x) = sin(ax + b) et g(x) = cos(a x + b) sont
dérivablessur Retona: f'(x) = acos(ax + b)et g(x) = —asin(ax + b)



