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Exercice 1 : 4 pts (spé seulement)

Décomposer 469 en un produit de facteurs premiers
469 =7 x 67
Trouver tous les couples (x ; y) d’entiers positifs tels que x* — y* = 469
X2 —y* = 469 se raméne & (X — ) (X2 + Xy + y2) = 7 x 67 ou (X — y)(x2 + Xy + y2) = 1 x 469
comme X et y sont des entiers positifs, X —y est le plus petit des deux
d’ou
{ Xoy= 1 =1+ | 1 2+ (1 2=469
2+ xy+y =469 X=1lFyetalors(l+y)2+(1+y)y+y2=
Soitdonc1+2y+y2+y+y2+y2=469 < 3y2+3y-468=0< 3(y2+y—-156)=0
Soit poury2+y—-156=0
A =1+ 624 = 625 deux solutions réelles pour y 12 et -13 (qui ne convient pas)
Par conséquenty =12 et x = 13
ou
{ YTl x=7eyetalors (7 +y)2+ (7 2= 67
+xy+yr=67 X ryetalors (7+y)2+ (7 +y)y+y2=
Soitdonc49+ 14y +y2+ 7y +y2+y2 =67 < 3y2+21y-18=0< 3(y2+ 7y -3) =0
Soit poury?2+7y-3=0
A =49 + 12 = 61 deux solutions réelles mais non entieres (61 n’est pas un carre)
Conclusion : un couple solution (13,12)
Exercice 1 : 4 pts (non spé seulement)
Soit la fonction définie sur R par f(x) = x2- 3x — 5 +/x2 + 1 — oS X
1. Pourquoi f est-elle dérivable sur R ?
f est composée de fonctions dérivables sur R
2. Calculer f’(x)

f'(X) =2x - 3+—+smx 2X — 3 + ——=— + 5in X
N e+l

Exercice 2 : 7 pts

On se propose de résoudre I’équation : \/} —% =1 (E1)
X

Pour cela, répondre aux questions suivantes :

On considere la fonction f : x — /X —%

1. Calculer les limitesde fenOeten + o«
La fonction f est définie sur ]O ;+oc[

1 . Lo _—
I|m \Jx=0et Ilrrg =+ oc donc les résultats sur les opérations avec les limites
X X

permettent de conclure : Iim f(x)= -

lim \/?( +oc et I|m . T = 0 donc les résultats sur les opérations avec les limites
X

X—+ inf —+in

permettent de conclure. lim f(x)= +o

Xx—+ inf
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2. Etudier le sens de variations de f
-1
. . 1 2Ax 1 1
La fonction f est dérivable sur Retona: f“(X) = - = + >0
AP N ERPA P
Donc

X 10 +00
f +

f(x) / + oc

3. En déduire (en citant le théoreme utilis€) que I’équation (E1) admet une seule solution.
La fonction f est continue et strictement croissante de -oc @ + oc sur ] 0 ; + o [ alors il
existe une unique valeur o > 0 telle que f(cr) = 1. donc f admet une seule soltion

4. Démontrer que (E1) est équivalente a I’équation: x—1 = \/;< (E2)
V=1 (R —1=x e x 1=k

5. Déterminer graphiquement (grace aux courbes de x — 1 et \/;< ) un encadrement de o
par deux entiers consécutifs.

o5

Grace a la calculatrice, on lit2< a <3

6. Démontrer que o Vvérifie a?-3a+1=0

Comme o est solution de x — 1 =~/x alors o — 1 =~/a soit (. - 1)2= (\[or)?
D'ota?2 —2a+1l=o iea?2 -3a0+1=0

7. En déduire la valeur exacte de o.

3+4/5_ . .
soit environ

o2 —3a + 1 =0 est une équation du second degré A =5 et alors o = >

3+4/5

0,38 ou 2,62. La valeur qui convient est 5

Exercice 3: 5pts
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Dans un repére orthonormal, on considere les points A(-1;-1;0)etB(2;0;4)etC(0; 3;5)
_)
1 Montrer que le vecteur n (1;1;-1) est normal au plan (ABC)

- — > —
n (1 1;-1)est normal au plan (ABC) si et seulementsi n .. ABet n 1. AC

OrAB (3;1;4)etAC 1;4;5)
-> —> -> —>

n.AB=3+1-4=0etn. AC=1+4-5=0

N
Conclusion: n (1;1;-1) est normal au plan (ABC)
2. Donner une équation du plan (ABC)
Une équation de (ABC) estx+y—-z+d=0
Or Aestun pointdu plandonc-1-1-0+d=0d’oud=2
Alors une équation du plan (ABC) est: x+y—-z+2=0
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