Exercice 57 p. 34

Dans les pas d'Omar Khayyam

f est la fonction définie sur R* par f(x) =

M=

1
g est la fonction définie sur R par g(x) = ( - 5)2 + %

1. a) Avec la calculatrice graphique, conjecturer le nombre de points d’1

courbes représentatives de f et g.

ersection des

t un point d’intersection

b) Montrer que, pQumtot ré , ’équation f(x) = g(x) équivaut a X -x+2x-1=0.
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atiop’(x) = g(x) équivaut a | X - 5| +7 =7 soitencore
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éfinie sur R par : h(x) = X -x*+2x - 1

par les racines, si elles existent. Or A = (-2)2-3x3x2=4-18<0

h’(x) ne s’annule pas, n’a pas de racines, donc h’(x) est toujours du signe de a = 3.

A savoir que h’(x) > 0 pour tout réel x.
Par conséquent, h est strictement croissante sur R.
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b) Calculer h(0) et h(1).

h(0)=-1leth(1)=1

¢) Démontrer que 1’équation h(x) = 0 a une solution unique sur R.
h est strictement croissante sur R donc sur [0 ; 1]

h est continue sur R donc sur [0 ; 1]

de plus h(0) X h(1) < 0 donc d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, comme
h(0) <0 < h(1), il existe un unique réel o sur [0 ; 1] tel que f(o) =0

d) A T’aide de la calculatrice, donner un encadrement d’amplitude 10° 2 de cette solu

% | R |

0.46 013426

0.47 017708

0.48 -0.1593

0.43 -0.14245

. 0.5 0125

Onlit: 051 010745

0.56 < 0, < 0,57 0.52 0.08979

0.53 -0.07202

0.54 -0.05414

0.55 -0.03612

0.5 -0.01734

0.57 0.00023

0.58 0.018+1
Omar Khayyam était un savant et un poete persanh oré une méthode
géométrique de résolution de certaines équationgien ut i ts d’intersection de

courbes connues.
Cette méthode se trouve dans un traité d’
illustration simplifiée, utilisant bien siir

et exercice en est une
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